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 -     وجود دو جواب برای یک رده از معادلات تفاضلی با عملگر
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‌:شود‌استفاده‌می‌نمادهااین‌در‌این‌مقاله‌.‌شوندمی
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کنیم‌که‌شامل‌چند‌مقاله‌را‌بیان‌و‌اثبات‌می‌،‌نتایج‌اصلی‌این3در‌بخش‌.‌کنیمارائه‌مینتایج‌‌و‌چند‌نامساوی‌ابزاری‌

‌مسئلهعنوان‌کاربردهایی‌از‌‌در‌خاتمه‌با‌چند‌مثال‌به.‌است‌(‌9ۀقضی)قضیه‌و‌تبصره‌و‌اثبات‌حالت‌خاص‌نتیجه‌اصلی‌

‌.دهیمدست‌آمده‌را‌توضیح‌می‌هنتایج‌ب‌‌(9)
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1. Ambrosetti-Rabinowitz 
2. Palais-Smale 
3. Mountain pass theorem 
4. G  teaux 
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  :فرض‌کنید.‌از‌مشتق‌تابعک‌استفاده‌نشده‌است
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 نتایج اصلی

‌.شودارائه‌‌می‌‌7ۀقضیدر‌‌تر‌وجود‌دو‌جواب‌طور‌دقیق‌و‌به‌(9)ۀ‌مسئلی‌ها‌اینک‌چندگانگی‌جواب

),(=)(0,که‌‌طوری‌هتابع‌پیوسته‌نامنفی‌باشد‌ب‌           فرض‌. 2ۀ قضی kfxkf0برای‌هر‌x

],1[و‌ Tk0اگر‌.‌است‌>Lو‌‌‌

,
1

<
0Lp

                                                    (7)  

Wuuحداقل‌دو‌جواب‌متمایز‌(9)ۀ‌مسئلگاه‌‌آن ,2,1, برای‌هر‌‌[
1

,:=]
0Lp

 دارد. 

ناتهی‌است،‌بنابر‌‌گیریم‌نتیجه‌می‌7قضیۀ‌‌برای‌این‌منظور‌از.‌شودثابت‌می‌موضوع ‌2ۀبا‌استفاده‌از‌قضی: اثبات

[,]برای‌هرI،‌تابعک‌5و‌استفاده‌از‌لم‌‌L<0این‌طبق  اسمال‌صدق‌کرده‌و‌از‌-در‌شرط‌پالایز‌

‌بی ‌استپایین ‌کران ‌‌چنین‌هم. ‌از ‌می‌7قضیۀ ‌نتیجه ‌که شود <0 0Lاست‌‌ .‌ ‌لم ‌طبق ‌این ‌هر‌6بنابر ‌برای ،

[
1

]0,
0Lp

تابعک‌‌I‌2ۀبرقرار‌شده‌و‌طبق‌قضی،‌‌2ۀهمه‌مفروضات‌قضی‌رو‌این‌از.‌دارد0موضعی‌کمینه‌

بحرانی،‌‌ۀبرای‌این‌دو‌نقط‌1طبق‌لم‌‌رو،‌از‌این.‌پذیرد‌بحرانی‌خود‌که‌مجزا‌با‌اولی‌است‌را‌می‌ۀدومین‌نقط‌Iتابعک

Wuuدو‌جواب‌متمایز‌(‌9)‌ۀمسئل ,2,1, دارد‌.‌

در‌‌           و‌‌        و‌‌           کافی‌است‌که‌‌‌7ۀدر‌قضی‌.1 ۀاثبات قضی

 .‌شودتبدیل‌می‌(3)‌صورت‌شرط‌به(‌7)‌و‌شرط‌    و‌‌      در‌این‌صورت‌.‌نظر‌گرفته‌شود

‌.شودارائه‌می‌7ۀ‌اینک‌مثالی‌از‌قضی

 :گیریمتابع‌را‌در‌نظر‌میاین‌.‌باشد‌‌       و‌هر‌‌‌   برای‌هر‌‌     فرض‌کنید .2مثال 
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